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OBJETO: CONSTRUGAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: CLIMATIZACAO VENTILACAO

REVISAO: 01

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng? James de Araujo Souza - CREA: ES - 54552/D

Eng? Edson Carlos Gomes Ferreira - CREA: ES - 13209/D

ARQUIVO:
VIV18-D04-CLIMAT-R00

1. OBJETO

O presente memorial descritivo visa descrever as solugdes para o novo Sistema de Climatizagao e
Ventilagdo para a CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS, situada no
municipio de BARRA DO JUCU - ES, orientar os respectivos processos construtivos e descrever as
especificagdes técnicas do Sistema a serem empregados.

A intervencao elétrica contemplara a climatizacdo dos ambientes administrativos e salas de aula.

E preciso salientar que a intervengao devera ser realizada obedecendo rigorosamente aos projetos,
detalhes e especificacbes, bem como as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) referentes a execugao dos servigos e materiais a serem empregados.

Deverao ser observadas as diretrizes da resolugcdo CONAMA N° 307/2002 e demais pertinentes.

Todo material especificado em projeto deve atender as normas brasileiras especificas ou relativas
a cada um deles. Em casos particulares, podem ser citadas normas ou especificagdes estrangeiras
que confrontem com aquelas expedidas pela ABNT, prevalecendo os padrdes mais rigidos de
qualidade quanto a resisténcia, durabilidade, desempenho e confiabilidade.

Este documento tem por finalidade definir a disciplina da instalacdo de sistemas de Ar condicionado
e a ventilagdo mecéanica em ambientes fechados da edificagéo, para a referida disciplina de projeto
a partir da solugao aprovada na etapa de Estudos Preliminares, na qual tem como base a NBR 16401
e ANVISA: (Resolugcéo RE: 09 01/2003 - Quanto a Qualidade do ar interior) e Ministério da Saude:
(Portaria 3523 08/1998 quanto ao conforto e qualidade do ar interno).

2. AR-CONDICIONADO:

2.1. GENERALIDADES:

O Sistema proposto tem como finalidade manter as condi¢gdes de conforto térmico adequadas no
interior das salas de aula, administracdo e anexos operacionais; dentro destas condigbes conforme
Memorial de Calculo gerado no Software HAP E20; VER os cadernos | e!, Estes calculos foram os
determinantes para as definigdes baixas:

[.Vencer a carga térmica maxima nos dias mais quentes de verao.

Il.Manter o ambiente com ar devidamente renovado e filtrado.
[Il.Ter as unidades condensadoras em condigdes adequadas para realizagao do PMOC.
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A tecnologia utilizada neste projeto é do tipo Split System Inverter que devera utilizar o fluido
refrigerante R 410 a que se enquadra nas normativas determinadas pelo tratado internacionais de

preservacao da camada de ozonio, e aceitas pelo CONAMA.
Os equipamentos utilizados no Sistema de Climatizacao:

I. Split System tipo Piso Teto Inverter VER DES.
11.Split System tipo Hi Wall Inverter VER DES.

Para projeto, fabricagdo, montagem dos equipamentos e seus acessoérios, bem como toda a
terminologia adotada, serdo seguidos as prescrigdes das publicagdes da ABNT — Associagcao

Brasileira de Normas Técnicas:

o ABNT — NBR 16401 — Sistemas Centrais e Unitarios — Partes 1, 2 e 3;

o ABNT — NBR 5410 — (antiga NB-3) — Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo;

o Portaria n.° 3532 - Ministério da Saude de 28/08/1998.

° Resolugao n.o 09 da ANVISA (Associacao Nacional da Vigilancia Sanitaria).

O desempenho dos filtros de ar atendera o descrito nas normas ABNT NBR-16401, as normas pertinentes
da ASHRAE e Portaria n.° 3523 do Ministério da Saude.

. Os ventiladores obedecerédo as velocidades limites, na descarga, indicadas nas normas ABNT NBR-
16401 no caderno Il quanto a renovagao de ar para atender as regras de renovagao como premissa de alta
importancia onde cada pessoa necessita de 27 m3/h de ar externo filtrado com filtro G4 conforme solicitado
a norma.
. O sistema de ar condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos, vibragdes das maquinas e
instalagdes, as normas da ABNT nacional e internacionais ARI e ASHRAE chancelam estas premissas
quanto a comercializacao dos equipamentos Split Inverter no Mundo.

A construtora responsavel pela execugao dos servigos aqui descritos deve efetuar a verificagao

criteriosa, na época da contratagdo, sobre novas normas ou alteracdo de normas que tenham
entrado em vigor ou que ainda nao se encontrem aqui relacionadas.

Quanto a Classificacdo do Imetro é fundamental que atenda as caracteristicas minimas da tabela
abaixo fim de obter uma boa eficiéncia energética no empreendimento.

Abaixo segue a planilha de implanta¢do do sistema de Climatiza¢ao e ventilagdo conforme as areas.
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MODELO PISO TETO 36K 48K 60K
Diametro do tubo de liquido mm (in) 9,52 mm | 9,52 mm | 9,52 mm
1 1 1
Didmetro do tubo de gas mm (in) 9,05 9,05 9,05
mm mm mm
Distancia maxima entre a unidade interna e EXTERNA 30m 30m 50m
Desnivel maximo permitido entre a unidade 20m 20m 30m
evaporadora e condensadora
Fluido refrigerante (1) R410a

Observagao: Indicamos como viabilidade de implantacdo; que as unidades de ventilacdo tenham sua
interligacao elétrica conjugada com o acionamento da iluminagao, (AO ACIONAR O INTERRUPTOR DE
ILUMINACAO ACIONA-SE O SISTEMA DE RENOVACAO DE AR), como esclarecimento técnico observe
as poténcias elétricas dos ventiladores sao baixas e foram projetados e especificados neste projeto com
esta finalidade.

Sendo assim o projeto elétrico devera mensurar todas estas liga¢des de forma que na instalagao do sistema
cada equipamento ja tenha proximo a sua posigao de instalagdo os cabos devidamente passados pela
prestadora de instalagbes elétrica, para que instaladora do sistema VAC faca somente as interligagdes

pertinentes.

TABELA — DE IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO E VENTILAGAO
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AREA PAV TENSAO- | POT.- POT. T-
AMBIENTE m? " | QUANT. CAP. SPLIT /VENT. ) Kw F/FR. Kw

3 60.000 BtU/h - PT 220 4,883 |1F/60Hz | 14,649
AUDITORIO 136,67 | TER

2 VENT. 1405 m3/h 220 0,225 | 1F/60Hz 0,45

2 48.000 BtU/h - PT 220 4,22 1F/60Hz 8,44
LAB. DE CIENCIAS 73,68 | TER

1 VENT. 1405 m3/h 220 0,225 | 1F/60Hz 0,225

2 60.000 BtU/h - PT 220 4,883 | 1F/60Hz 9,766
BIBLIOTECA 81,55 | TER

1 VENT. 2450 m3/h 220 0,35 1F/60Hz 0,35

1 18.000 Btu/h - HW 220 2,02 1F/60Hz 2,02
SALA DE PLANEJAMENTO 16,53 | TER

1 SPLIT VENT-93M3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,025

1 48.000 BtU/h - PT 220 4,22 1F/60Hz 4,22
SALA DOS PROFESSORES 36,35 | TER

2 SPLIT VENT-93M3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,05

1 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz 2,981
SALATECNICA -01 29,26 | TER

2 SPLIT VENT-93M3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,05

1 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz 2,981
SECRETARIA 31,28 | TER

1 SPLIT VENT-93M?3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,025

1 18.000 Btu/h - HW 220 2,02 1F/60Hz 2,02
PEDAGOGIA 14,85 | TER

1 SPLIT VENT-93M?3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,025

1 24.000 Btu/h - HW 220 2,24 1F/60Hz 2,24
DIRETORIA 19,71 | TER

1 SPLIT VENT-93M?3/H 220 0,025 | 1F/60Hz 0,025
SALA DE AULA - 01 53,96 | TER 2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz 5,962
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1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 02 53,96 | TER

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 03 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m3/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 04 53,96 | 20

1 VENT. 1405m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 05 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 06 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 07 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 08 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 09 53,96 | 2¢

1 VENT. 1040 m*/h 220 0,077 | 1F/60Hz| 0,077

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 10 53,96 | 2¢

1 VENT. 1040 m*/h 220 0,077 | 1F/60Hz| 0,077

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 11 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 12 53,96 | 20

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 13 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE AULA - 14 53,96 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

1 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 2,981
SALA TECNICA -02 29,26 | 2¢

2 SPLIT VENT-93M?/H 220 0,025 |1F/60Hz| 0,05

1 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 2,981
SALA A.E.E. 26,42 | 20

1 SPLIT VENT-93M?/H 220 0,025 |1F/60Hz| 0,025

EXAUSTAO E

COZINHA >402 | TER | 1 VENTILGAO 220 14 |1F/60Hz| 14

2 36.000 BtU/h - PT 220 2,981 | 1F/60Hz| 5,962
SALA DE ARTES 73,68 | 2¢

1 VENT. 1405 m*/h 220 0,225 |1F/60Hz| 0,225

_ 1 24.000 Btu/h - HW 220 224 | 1F/60Hz| 2,24

COORDENACAO 19,71 | 20 u/ /60Hz

1 SPLIT VENT-93M?/H 220 0,025 |1F/60Hz| 0,025
QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS 76 | POTENCIA TOTAL 163,088
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3. CRITERIOS DE INSTALAGAO DA CLIMATIZAGAO.

Para execucdo do sistema de climatizagdo a empresa instaladora devera esta devidamente
credenciada pelo fabricante escolhido conforme os critérios estabelecidos neste memorial, pois o
credenciamento é que certifica as devidas garantias do fabricante no preenchimento dos termos de
startup dos equipamentos.

“A tubulacdo de cobre podera ser flexivel até a bitola de 7/8”, as espessuras de parede das
tubulacdes de cobre para instalagdes de ar condicionado com fluido refrigerante R 410 devem estar
em conformidade com as normas da ABNT. O instalador deve respeitar todos os critérios
estabelecidos no manual de instalacdo do fabricante que tem como premissa as boas praticas de
refrigeracdo, para que o equipamento cumpra a vida util prevista dentro das condicées normais de
instalacdo, uso e manutencéo.

TABELA - 3 TUBULAGAO DE COBRE CONFORME POTENCIA DOS EQUIPAMENTOS:

Modelo Hi Wall INVERTER 9k 12k 18k 24k
Diametro do tubo de liqguido mm (in) (1/4”) (1/4”) (1/4”) (1/4”)
Diametro do tubo de gas mm (in) (3/8”) (3/8”) (3/8”) (1/27)
Comprimento do tubo com carga padrao 3m 3m 3m 3m
Distancia maxima entre a unidade interna e EXTERNA 20m 20m 20m 20m
Comprimento minimo da tubulagao frigorifica 2m 2m 2m 2m
Carga adicional de fluido refrigerante 20g/m 20g/m 20g/m 20g/m
Desnivel maximo permitido entre a unidade

evaporadora e condensadora >m >m >m >m
Fluido refrigerante (1) R410a

TABELA - 3 TUBULAGAO DE COBRE CONFORME POTENCIA DOS EQUIPAMENTOS

Observacéo: as bitolas e distancias podem ocorrer variagcbes conforme o fabricante é importante
que os critérios sejam respeitados e que ele seja estabelecido com as condigbes de campo na
instalagéo, sendo assim é de responsabilidade da instaladora observar as distancias relativas entre
a unidade evaporadora e condensadora para que nada fique fora das condigdes técnicas dos
equipamentos.

O isolamento térmico devera ser de polietileno (tubo esponjoso) expandido sendo este blindado e
com protegao de fita de PVC. Este isolamento devera ter suas jungdes bem-feitas fazendo uma
juncdo macho/femea, (juncédo devera ser feita pelo instalador, utilizando estilete) e fixa com fita
adesiva.

O instalador devera fixar toda tubulacdo de forma que ela esteja num arranjo o mais retilineo
possivel, a fixagao pode ser feita com bracadeira tipo copo ou outra solugao que se enquadre ao
padrédo de organizacdo da instalagao.
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Todas as unidades condensadoras devem ser instaladas sobre cal¢os de borracha com no minimo
de 10 cm do piso ou sobre base conforme as condi¢des de projeto.

Toda tubulagao de cobre devera ser limpa com R141b antes de promover as instalacdes.

Apbs a instalagdo da tubulacéo de cobre todos os sistemas devem ser pressurizados com nitrogénio
seco a 99% por 48 horas sendo que para isso devera ser fixado um manémetro o mesmo devera
ser atestado a pressao inicial e final com foto e relatado na entrega do startup.

Apos testes de estanqueidade tendo confirmagao positiva o mesmo devera ser colocado em vacuo
que devera ser monitorado por vacuémetro eletrénico calibrado e que tenha baixado a humidade do
sistema até 550 micras ou menos, salientamos que todo o sistema devera ser instado filtro secador.

O vacuo devera ser quebrado com fluido refrigerante R 410 a e 0 mesmo devera ser inserido ao
sistema com balanca calibrada, ressalto que instalador devera aplicar a devida técnica para calcular
a quantidade gas necessaria conforme as distancias VER MANUAL do EQUIPAMENTO.

Apds carga do R410a, o instalador devera dar o start nos equipamentos e balancear conforme as
normas e premissas do fabricante relatar de forma individual em planilha por ambiente, seguindo o
modelo da tabela 2 deste memorial este balanceamento sdo o: superaquecimento frigorifico que
demanda o equilibrio térmico de rendimento de cada maquina estabelecido este balanceamento
garante a boa operacao dos equipamentos, da mesma forma relatar todas as medidas elétricas do
equipamento e anexar aos termos de garantia apds confirmacdo que todo sistema esta em
conformidade e atingindo corretamente a temperatura de condensagéo e evaporagao e os niveis de
conforto de cada ambiente.

Quanto a drenagem de condensado devera seguir que toda tubulagdo de PVC sera isolada
termicamente para evitar condensacdo dentro da estrutura de alvenaria e onde tiver os
equipamentos tipo Hi wall usar as caixas de recep¢éao para instalagao.

4. CRITERIO PARA INSTALAGAO DO SISTEMA DE VENTILAGAO.

Conforme detalhado na TABELA — 2, o sistema ventilagdo VER DESENHO DE PLANTA, CORTES
E DETALHES, toda tubulagéo foi projetada para serem montadas com tubos de PVC tipo esgoto
simples. O instalador devera atentar para condigbes de instalagdo na ora da montagem, pois cada
derivacao devera ter uma luva para que as conexdes sejam feitas ver catalogos dos fabricantes de
tubos de PVC. A difusdo dos sera do tipo RVA fabricada em PVC esta pega tem uma particularidade
que permite regular o ar o seu eixo € mével com possibilidade de fechamento total da saida de ar
VER DES.

Os Ventiladores para conexao sera tipo in-line MAXX 200 com 1040 m3h conforme ltem 4 da
TABELA — 1 e locagdo na TABELA — 2 estes tem um banco de filtro chamado FILBOX com filtro G4.
Na parte externa devera ter uma veneziana de protecao fabricada em aluminio anodizado com secao
de 250x250 que devera ser fornecida na obra civil por esta demandar furo na alvenaria, pois mesmo
devera esta pronta para instalacéo da ventilagao.
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConSoneo

Subsecretaria de Suporte a Educagédo — SESE/GERFE  cONTROL TEC | SETEC
MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS
ASSUNTO: CLIMATIZACAO VENTILACAO REVISAO: 01
RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:

Eng? James de Araujo Souza - CREA: ES - 54552/D
Eng? Edson Carlos Gomes Ferreira - CREA: ES - 13209/D VIV18-D04-CLIMAT-R00

Pra acesso aos equipamentos MAXX 200 + FILBOX, o forro devera possuir algapao para acesso
VER DETALHE em projeto, proximo ao equipamento devera este ponto elétrico interligado a
iluminacao conforme relatado neste memorial.

Nas salas menores sera utilizado Ventilagdo SPLIT — VENT 54 m?h e 93 m3h conforme loca¢des na
TABELA — 2, para instalacao a civil devera deixar o furo conforme equipamento que devera esta com
o ponto elétrico devidamente interligado a iluminagdo com ja relatado, O equipamento possui filtro
G4 e é de facil instalagao e manutencao.

5. CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA

Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns dos
materiais especificados no Memorial Descritivo, esta substituicdo s6 podera ser efetuada mediante
expressa autorizacao, do agende fiscalizador da obra, para cada caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles com
certificacdo de ISO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idbneos e
especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos aspectos de
desempenho, durabilidade, dimensdes, resisténcias diversas e confiabilidade, logo todos os
equipamentos devem constar suas devidas garantias e catalogos técnicos e comerciais.

6. SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANGA.

Deverdo ser observadas as normas basicas de Seguranca e Medicina do Trabalho, (PCMSO,
PCMAT, PPP, NR-18 — Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao, NR-
10- Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade).

7. RECEBIMENTO DA OBRA

A conclusao da reforma e o respectivo recebimento dela ocorrem segundo o cumprimento das
seguintes etapas:

7.1. QUANTO AO SISTEMA

a) Todo sistema devera estar em pleno funcionamento;
b) Nenhum residuo pertinente a montagem devera estar na obra.
c) Os termos de garantia devem estar todos preenchidos.

d) Relatdrio de entrega de obra com data book dos sistemas.
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
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Subsecretaria de Suporte a Educagéo - SESE/GERFE  ¢coNTROL TEC | SETEC
MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: CONSTRUGAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: CLIMATIZACAO VENTILACAO REVISAO: 01

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:

Eng? James de Araujo Souza - CREA: ES - 54552/D
Eng? Edson Carlos Gomes Ferreira - CREA: ES - 13209/D VIV18-D04-CLIMAT-R00

7.2. RECEBIMENTO PROVISORIO

a) Quando os servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o
contrato, sera lavrado o termo de recebimento provisorio, que sera passado em trés vias de
igual teor, todas elas assinadas por comissao da SEDU, especialmente designada para tal
fim;

b) O recebimento provisério s6 podera ocorrer apos terem sido realizadas todas as medi¢des
e apropriacoes referentes a acréscimos e modificagdes e apresentadas as faturas
correspondentes a pagamentos.

7.3. RECEBIMENTO DEFINITIVO

O termo de recebimento definitivo dos servigos contratados sera lavrado até 90 dias apods o
recebimento provisério, referido no item anterior, e se tiverem sido satisfeitas as seguintes
condicoes:

a) Atendidas todas as demandas da fiscalizacao, referente a defeitos ou imperfeicbes que
venham a ser verificado em qualquer elemento dos servigos executados;

b) Solucionadas todas as reclamacgdes porventura feitas, quanto a pagamento de funcionarios
e fornecedores.

Finalizando os termos deste Memorial encerram-se as normativas e premissas de montagem.

Os termos de Calculo de carga térmicos e Imputs estao nos dois cadernos de calculo com simulagéo
anula de todo sistema.
Execugéo do Memorial:

Eng° Projetista James Ramos A de Souza
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